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Linvention concerne une butee de suspension pour roue de vehicule 
automobile. 

Les butees connues comprennent classiquement un organe fixe destine a etre 
5 solidaire du chassis du vehicule et un organe tournant destine a etre solidaire eh 
rotation du ressort de suspension. 

En particulier, les butees peuvent comprendre un roulement pourvu d'une bague 
superieure fixe, d'une bague inferieure tournante et de corps roulants disposes 
10 entre lesdites bagues. 

Ainsi, les butees permettent d'assurer la solidarisation des roues au chassis du 
vehicule par rintermediaire des suspensions et des ressorts associest' et ce en 
laissant les roues libres de se deplacer angulairement et en supportant-'les 
15 efforts multiaxiaux dus aux conditions de roulage (acceleration, freinage, etat du 
revetement, virage, ...). /H i": 

En particulier, les efforts verticaux subis par la roue vont remonter au chassis du 
vehicule en passant en partie par la butee de suspension, ce qui provoque une 
20 deformation des organes de ladite butee. 

Par ailleurs, il est souhaitable de mesurer les efforts subis par les roues du 
vehicule, notamment pour les besoins d*un certain nombre de systemes 
d'assistance electronique du vehicule, par exefnple destines a la securite active, 
25 au confort de conduite (notamment au pilotage des suspensions) ou a la 
reduction de la consommation de carburant. 

Pour ce faire, il est connu de mesurer directement les forces exercees par la 
chaussee sur le vehicule, ces mesures etant realisees soit au niveau du pneu 
30 soit au niveau des pieces du train de roue. Mais ces strategies de mesures 
presentent un certain nombre de limitations. 



En particulier, lorsque la mesure est realisee sur le pneu qui est un element 
toumant, ii se pose des problemes de transmission du signal dans un referentiel 
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fixe de sorte a pouvoir en deduire le module des forces, et ce de iagon d'autant 
plus critique que les signaux sont nombreux et doivent etre analyses en temps 
reel pour pouvoir commander les systemes d'assistanee. 

5 Concernant la mesure sur les pieces de train, le principal probleme qui se pose 
est celui de Tanalyse des signaux pour en deduire le module des forces 
respectivement dans les trois directions de Tespace. En effet, Tapplication d'un 
effort transversal au pied de la roue cree un moment de renversement au niveau 
du roulement qui est du au bras de levier que repr6sente le rayon de la roue. 

10 L'effet de Teffort transversal va done etre preponderant -sur Teffet de I'effort 
vertical ce qui rend difficile la determination exacte de cet effort vertical. 

Pour resoudre ces inconvenients, Unvention propose de mesurer, au niveau de 
la butee de suspension du vehicule, les efforts, notamment verticaux, appliques 
15 ^ la roue dudit vehicule, et ce de fagon indirecte en mesurant en continu les 
deformations d'un organe fixe de la butee qui sont induites par lesdits efforts, 

"A" cet effet; l1nvention~propose"une"butee de suspension-pour^ ' 
automobile, comprenant un dispositif de mesure des efforts appliques a la roue 
20 du vehicule, ledit dispositif comprenant au moins un capteur de deformation qui 
est associe a un organe fixe de ladite butee de sorte a mesurer les deformations 
dudit organe qui sont induites par lesdits efforts appliques, et un moyen de 
calcul apte, a partir de ces deformations, a calculer les efforts appliques 
cdrrespondants. 

25 * ' 

Selon une realisation le dispositif est agence pour mesurer les efforts verticaux 
appliques a la roue du vehicule. 

D'autres bbjets et avantages de invention apparaTtront au cours de la 
30 description qui suit, faite en reference aux dessins annexes, dans lesquels les 
figures 1 et 2 sont des vues partielles en coupe longitudinale d'une butee dans 
laquelle les capteurs de deformation sont associes respectivement a la coupelle 
superieure et a la bague superieure. 
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En relation avec ies figures, on decrit une butee de suspension pour roue de 
vehicule automobile qui comprend un roulenient pourvu d'une bague superieure 
1 fixe qui est solidaire du chassis 2 du vehicule, d'une bague inferieure 
tournante 3 qui est solidaire en rotation du ressort 4 de suspension et de corps 
roulants 5 disposes entre lesdites bagues de sorte a permettre la rotation 
relative desdites bagues autour d'un axe. 

Dans la suite de la description Ies termes «superieur» et «inferieur» sont 
definis par- rapport § des localisations respectivement superieure et inferieure 
dans Ies butees de suspension telles que representees sur Ies figures, Ies 
termes « interieur » et « exterieur » sont definis par rapport a des localisations 
respectivement proche et eloign6e de I'axe de rotation, Ies termes « vertical » 
ou « axial » et « transversal » ou « radial » sont definis par rapport a>vUn plan 
respectivement parallele et perpendiculaire a Taxe de rotation. ■ 

Dans Ies modes de realisation representes, la butee de suspension qpmprend 
une coupelle superieure 6 associee a la bague superieure 1, ladite coupelle 
etant associee au chassis 2. et une coupelle inferieure 7 associee-a.la bague 
inferieure 3. . ^ ' - 

La coupelle inferieure 7 est formee d'une piece essentiellement annulaire qui 
comprend un logement 8 dans lequel Textremite du ressort 4 vient en appui en 
assurant une fixation relative en rotation du ressort 4 sur la coupelle inferieure 7. 
La coupelle inferieure 7 est par exemple obtenue par moulage d'un materiau 

thermoplastique de type polyamide-6i6. - - - . 

La coupelle superieure 6 est formee d'une piece essentiellement annulaire qui 
dans Ies modes de realisation representes est formee en caoutchouc surmoule 
sur un insert de renfort annulaire 6a, ladite coupelle comprenant un alesage 6b 
agence pour recevoir I'extremite de la tige de I'amortisseur de suspension. 

L'insert 6a comprend, de Texterieur vers Tinterieur et reliees entre elles, une 
couronne sensiblement axiale 6c. une partie annulaire radiale 6d et une jupe 
cylindrique 6e s'etendant axialement vers le bas a partir du bord exterieur de la 
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partie radiale 6d. La jupe axiale 6e comprend un repli radial annulaire 6e' pour 
Tappui d'une butee de choc 9 par rintermediaire d'un insert 10 monte sur ladite 
butee de choc. 

5 La butee de choc 9 comprend une partie annulaire axiale et une jupe cylindrique 
s'etendant axialement vers le bas a partir du bord exterieur de la partie radiale. 

Les bagues 1, 3 du roulement sont constituees chacune d'une rondelle de tole 
emboutie qui sont respectivement associees, par exemple par emmanchement, 

10 aux deux coupelles 6, 7, lesdites bagues comprenant des chemins de roulement 
11 disposes en vis-a-vis de sorte a recevoir les corps roulants 5 qui, dans les 
modes de realisation representes, sont spheriques. En particulier, les 
geometries des coupelles 6, 7 et des bagues 1, 3 associees sont agencees pour 
permettre une fixation fiable des bagues 1, 3 sur les coupelles 6, 7, et ce 

15 notamment vis-a-vis des efforts radiaux. 

Bien que la description de {'invention soit faite en relation avec une butee de 
suspension de~type c<'troisieme "ge^neTation Taquelle "le bloc" filtrant est 

integre a la coupelle superieure 6, ['invention est directement transposable par 

20 rhomme du metier a des butees de suspension presentant une autre stmcture 
generate, c'est-a-dire dans lesquelles les differents organes fonctionnels de la 
butee sont agences differemment. En outre, ia description faite est egalement 
directement transposable a une butee de suspension du type sans roulement, 
par exemple du type a palier lisse ou comprenant une piece 6lastomerique 

25 deformable en torsion, ladite butee comprenant toujours un organe fixe. En 
effet, Tinvention concerne Tint^gration dans la but§e de suspension d'un 
dispositif de mesure des efforts, notamment verticaux ou axiaux, appliques a la 
roue du vehicule. 

30 Le dispositif de mesure comprend au moins un capteur de deformation 12 qui 
est associe a un organe fixe 1, 6 de ladite butee de sorte a mesurer les 
deformations dudit organe qui sont induites par les efforts appliques sur la roue, 
et un moyen de calcul apte, a partir de ces deformations, a calculer les efforts 
appliques correspondants. 
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En particulier, le ou les capteurs de deformation 12 peuvent etre choisis parmi 
les capteurs comprenant des jauges de contraintes a base d'elements 
piezoresistifs. les capteurs d'ondes acoustiques de surface, les capteurs de 
5 channp magnetique par exemple bases sur des elements sensibles de type 
magnetoresistance, magnetoresistance geante, effet Hall ou magnetoresistance 
a effet tunnel. 

Suivant rinvention, il est done possible de mesurer les efforts, notamment 
10 verticaux, appliques sur une roue associee au chassis 2 d'un vehicule 

automobile par rintermediaire de la^butee. ^ 

En effet, les efforts appliques sur une roue par le chassis 2 ou reciproquement, 
notamment dus aux conditions de roulage, se traduisent par des deformations 
15 des organes fixes 1, 6 de la butee. 

Et, il est possible de determiner une (oi de comportement en deformatiop d'un ^. 
organe fixe 1, 6 en fonction. des efforts appliques, par exemple issue^i^de la 
theorie ou d'un etalonnage initial, et d'utiliser cette loi dans le moyen de calcul 
20 pour relier les deformations mesurees aux efforts, notamment verticaux, qui sont 
subis. 

Sur les figures 1 et 2, la bague inferieure 3 comprend, de Tinterieur vers 
Texterieur et relies entre eux, une couronne radiale 13, le chemin de roulement 

25 11 et une couronne comprenant une partie radiale 15 et une partie axiale 16. La 
couronne interieure 13 est decalee axialement vers le haut par rapport a la 
partie radiale -15. La coupelle inferieure 7 comprend du cote superieur deux 
saillies cylindriques 7a, 7b destinees a se loger respectivement centre une 
couronne 13, 15 de sorte a assurer une solidarisation fiable de la bague 

30 inferieure 3 sur la coupelle 7. Par ailleurs, la coupelle inferieure 7 comprend, du 
cote inferieur, une saillie cylindrique 7c qui forme la parol axiale du logement 8, 
la parol radiale dudit logement etant formee par la face inferieure du corps de la 
coupelle inferieure 7. 
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La bague superieure 1 comprend, de Tinterieur vers Texterieur etTelies entre 
^- eux, une couronne axiale 17. une couronne radiate 18 et le chemin de 
roulementll. 

5 Sur la figure 1, las capteurs de deformation 12 sont associes a la coupelle 
superieure 6 qui est realisee en un nnateriau qui est agence pour se deformer 
elastiquennent sous I'effet des efforts subis, par exemple en acier. 

Les capteurs 12, au nombre de trois, comprennent un substrat dielectrique 
10 formant une plaquette 19 sur laquelle des jauges ou des elements sensibles 
sont colles ou formes par serigraphie ou precede equivalent. Pour mesurer les 
deformations de la partie de la coupelle 6 sur laquelle la plaquette 19 est 
associee, la plaquette 19 est fixee rigidement a la coupelle 6, par exemple par 
collage ou par soudage. En outre, la repartition des jauges ou des elements 
15 sensibles sur la plaquette 19 peut etre agencee de sorte a mesurer les 
deformations en extension et en torsion. 

Dans ie mode de r6alisation represents sur la figure la mesure des 
deformations est realisee dans trois plans differents de sorte a ameliorer la 
20 precision de la mesure des efforts. A cet effet, chaque plaquette 19 est 
associee, dans un logement 20 prevu dans la coupelle 6, respectivement sur la 

face exterieure de la couronne sensiblement axiale 6c, sur la face superieure de 
la partie radiale 6d et sur la face exterieure de la jupe 6e. En outre, les 
plaquettes 19 sont disposees au voisinage du roulement 

25 

Dans ce mode de realisation, les efforts sont transmis a I'insert 6 notamment par 
le contact entre le repli radial 6e' et la butee de choc 9, ce qui forme des zones 
de deformations preferentielles sur Tinsert 6, sur lesquelles il est done 
avantageux d*effectuer les mesures. 

30 

Sur la figure 2, les capteurs de deformation 12 sont associes a la bague 
superieure 1 qui est realisee en un materiau agence pour se deformer 
elastiquement sous Teffet des efforts subis, par exemple en acier. 
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Les capteurs 12, au nombre de deux, sont de structure analogue a celle decrite 
.en relation avec la figure 1 et les plaquettes 19 sont fixees rigidement a la.bague 
1 , par exemple par collage ou par soudage, 

5 Dans le mode de realisation represents sur la figure 2, la mesure des 
deformations est realisee dans deux plans differents de sorte a ameliorer la 
precision de la mesure des efforts, A cet effet, chaque plaquette. 19 est 
associee, dans un logement 20 prevu dans la coupelle 6, respectivement sur la 
face extdrieure de la couronne axiale 17 et sur la face superieure de la 

10 couronne radiale 18. 

. • . . - ■ . . ' .. - • 

Dans ce mode de realisation, les contraintes exercees sur le roulenjent ainsi 
* que la rotation de la bague inferieure 3 induite par les efforts, rjotamment 
verticaux, torment des zones de deformations preferentielles sur la bague 

15 superieure 1 , sur lesquelles il est done avantageux d'effectuer les mesures. 

Selon une realisation representee sur les figures, les extremites 7d, 6f des 
coupelles inferieure 7 et superieure 6 ont une geometrie agencee pour cpoperer 
• de sorte a former moyen d'etancheite statique pour le dispositif de mesure. En 
20 effet, la. pollution exterieure est ainsi emp§chee de penetrer a Tinterieur de la 
butee, ce qui permet notamment de proteger le capteur 12 des 6ventuels 
contaminants. 
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REVENDICATIONS 

1 . Butee de suspension pour roue de vehicule automobile, caracterisee en ce 
qu'elle comprend un dispositif de mesure des efforts appliques a la roue du 

5 vehicule, ledit dispositif comprenant au moins un capteur de deformation (12) 
qui est associe a un organe fixe (1, 6) de ladite butee de sorte a mesurer les 
deformations dudit organe qui sont induites par lesdits efforts appliques, et un 
moyen de calcul apte. a partir de ces deformations, a calculer les efforts 
appliques correspondants. 

10 

2. Butee selon la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif est 
agence pour mesurer les efforts verticaux appliques a la roue du vehicule. 

3. Butee selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce qu'elle comprend un 
15 roulement pourvu d'une bague superieure fixe (1) destinee a etre solidaire du 

chassis (2) du vehicule, d'une bague inferieure tournante (3) destinee a etre 
solidaire du ressort (4) de suspension, et de corps roulants (5) disposes entre 
lesdites bagues." _ _ . - . _ 

20 4. Butee selon la revendication 3, caracterisee en ce qu'elle comprend une 
coupelle superieure (6) associee a la bague superieure (1) et destin§e ^ etre 
associee au chassis (2). et une coupelle inferieure (7) associee a la bague 
inferieure (3). 

25 5. Butee selon la revendication 4, caracterisee en ce que le ou les capteurs de 
deformation (12) sont associes a la coupelle superieure (6). 



6. Butee selon la revendication 3 ou 4, caracterisee en ce que le ou les 
capteurs de deformation (12) sont associes a la bague superieure (1). 

30 

7. Butee selon Tune quelconque des revendications 4 a 6, caracterisee en ce 
que les coupelles inferieures (7) et superieures (6) comprennent des extensions 
(7d, 6f) qui cooperent de sorte a former moyen d'etancheite statique. 
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8. Butee selon rune.quelconque des revendications 1 a 7, caracterisee en ce 
que le ou les capteurs (12) de deformation sent choisis parmi les capteurs 
comprenant des jauges de contraintes a base d'elements piezoresistifs, les 
capteurs d^ondes acoustiques de surface, les capteurs de champ magnetique. 
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294 Chemin des Vemettes 



Code postal etvHIe 



74600 



QUINTAL 



Societe d'appartenance (facuitatij) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et viile 



I Societe d'appartenance (faadtatif) 



DATE ET SIGNATURE(S) 
j DU (DES) DEMANDEUR(S) 
I OU DU MANDATAiRE 

(Nom et qualite du signataire) 

Le Mandataire 

Julien SAYETTAT 
02-0700 




La loi n-7a.l7 du 6 janvier 1978 relative a t'informatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce fomnulaire. 
Elle garantit un droit dracoes et de rectification pour les donn6es vous concernant aupres de TINPI. 



^1 



ARENT FOX KINTNER PLOTKIN & KAHN, PLLC 
1050 Connecticut Avenue, N.W., Suite 400 
Washington, D.C. 20036-5339 
Docket No. 021305-00197 
Serial No.: New application Filed: November 14, 2003 
Inventor: C. NICOT et al. 



